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PROVA DE BIOLOGIA - 1999 — Segunda Etapa

QUESTAO 01

Entre os varios sistemas de tratamento de esgoto, o mais econdmico sdo as lagoas de oxidacdo. Essas lagoas
sdo reservatérios especiais de esgoto, que propiciam as bactérias suprimento adequado de oxigénio para que
elas promovam, com eficiéncia, o consumo da matéria organica. Observe o esquema simplificado de uma
lagoa de oxidagéao.
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Com base nessa afirmacdo, faca o que se pede.

1. ESCREVA uma equacdo que represente um processo bioldgico utilizado pelas bactérias, nesse sistema,
para consumir a matéria organica, utilizando oxigénio.

2. Nesse sistema, ocorre uma relagédo de protocooperacgéo entre algas e bactérias. EXPLIQUE essa afirmativa.
3. CITE dois possiveis predadores de bactérias que ocorrem nesse sistema.

Predador 1:

Predador 2:

4. PREENCHA o quadro abaixo, identificando, entre os parametros dados, aqueles que caracterizam o inicio da

sucessédo ecolégica em um ambiente terrestre apdés uma queimada e o sistema de tratamento de esgoto da
lagoa de oxidacéo.

Parametros Ambientes terrestres apés uma Lagoa de oxidagdo
queimada

Organismos colonizadores
(Autétrofos/Heterotrofos)

Biomassa
(alta taxa/baixa taxa)

Respiragao
(alta taxa / baixa taxa)
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5. Os graficos (hipotéticos) apresentam a densidade das espécies A, B, C, D e E nos pontos | e |l da lagoa de
oxidagéo.

Pento Panto 11

Numearo de
individuositro
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individuositro
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CITE a espécie (A, B, C, D ou E) que poderia ser escolhida como indicadora de poluicdo por esgoto.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Espécie:

Justificativa:

QUESTAO 02

Observe a Figura .

Apica vagatativo
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Figura I

Com base na Figura | e em seus conhecimentos, faca o que se pede.

1. A) A planta esquematizada na Figura | € uma dicotileddnea.
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JUSTIFIQUE essa afirmativa.

B) Cite o numero (1, 2 ou 3) que identifica, na Figura | , o local onde poderia desenvolver-se uma flor.
JUSTIFIQUE sua resposta.

NUmero:
Justificativa:

2. A) INDIQUE, na Figura | , com uma seta, a parte da planta de que se poderia retirar tecido para fazer-se
enxerto em outra planta e produzir-se muda.

B) JUSTIFIQUE sua resposta.
Observe afigura ll.

3. A Figura Il mostra uma planta num vaso, colocado na posigao indicada, num ambiente com luz difusa.

Hg

Figura It

|

A) DESENHE, no quadro ao lado da Figura Il , a mesma planta, indicando a direcéo do caule apés uma semana.
B) JUSTIFIQUE sua resposta.

QUESTAO 03

Pesquisadores da &rea de salude ambiental e toxocologia do Ministério da Salude tém alertado que muitos

agricultores estdo expostos a um "coquetel de venenos" devido ao manuseio prolongado e incorreto de
agrotéxicos. A figuraindica alguns dos efeitos de agrotéxicos no organismo de um ser humano jovem.
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Com base nessa figura e em seus conhecimentos, faga o que se pede.

1. Um individuo, ap0s exposi¢do a agrotoxicos, apresentou 0s seguintes sintomas: metabolismo reduzido,
com ganho de peso; desanimo; pele fria e ressecada.

EXPLIQUE a disfuncdo que pode ter ocorrido no 6rgdo 1 e provocado esses sintomas. 2. O diabetes e a
inflamagdo sao efeitos resultantes da acao de agrotéxicos no drgao 2. Tais efeitos podem ser identificados por
meio de exame de sangue.

A) CITE a alteracdo que ocorre no exame de sangue e permite o diagnéstico de

a) diabetes:

b) inflamacéo:

B) INDIQUE a disfuncéo que ocorre no 6rgéo 2 e desencadeia a manifestagcéo do diabetes.

3. O exame de sangue de um individuo do sexo masculino, ap6s exposicao a agrotdxicos, acusou
este resultado:

Elementos figurados do sangue Dosagem no sangue/mm?
Individuo exposto a agrotéxicos Individuo normal
4,2a6,0x 10° (homem)
| - Hemécias 1,5x 10° 3,6 25,0 x 10° (mulher)
Il - Plaguetas 2,0x 10° 25a4,0x 10°
Il - Gl6ébulos brancos 1,6 x 103 5,0a6,0 x 103
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A) CITE o namero que indica, na figura, a estrutura responsavel pela alteracdo da dosagem desses elementos
no sangue.

NUmero:

B) CITE um sintoma que esse individuo pode manifestar, considerando-se o niumero de plaquetas verificado no
seu exame de sangue. JUSTIFIQUE sua resposta.

Sintoma:
Justificativa:

C) CITE um sintoma que esse individuo pode manifestar, considerando-se o nimero de hemacias verificado no
seu exame de sangue. JUSTIFIQUE sua resposta.

Sintoma:

Justificativa:

4. CITE uma funcéo do drgéo 4 que pode ser alterada em individuos expostos a altas taxas de agrotoxicos.
QUESTAO 04

Na tentativa de eliminar uma praga de besouros de uma mesma espécie (variedades | e Il ), em suas culturas de
milho ( A e B ), dois agricultores adotaram medidas diferentes. Observe as figuras, em que estdo

representadas as duas medidas adotadas.
Cultura A Cultura B

- :
| Uso de proculs |
quimica |

|_ borre T '
: " |
Ve W

| Trés anos Cepals, Trés anos depais.
| sem produto guimico

LEGENDA

E_ Besoura variedade [
ﬁ\ Basouro variedade II
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Com base nas figuras e em seus conhecimentos, faca o que se pede.

1. INDIQUE qual das duas medidas adotadas se mostrou mais eficiente. JUSTIFIQUE sua resposta.
Medida:

Justificativa:

2. A) EXPLIQUE o resultado da medida adotada na Cultura A, logo apds o uso de produto quimico.

B) Considere que, na Cultura A, ndo ocorreu mutagdo nem migracgéao.

EXPLIQUE a constatacdo da existéncia, nessa Cultura, da variedade | de besouro, apés trés anos sem uso de
produto quimico.

3. CONSTRUA uma piramide de numeros para as Culturas A e B, identificando seus componentes em cada
nivel trofico no inicio da adogéo das medidas.

4. Na Cultura B, no combate a praga de besouros, utilizou-se fungo.
CITE duas outras aplicagdes biotecnoldgicas de fungos.

Aplicacéo 1:

Aplicacéo 2:

QUESTAO 05

Observe o grafico, em que se relaciona a concentragao do virus HIV a perda de imunidade com o
tempo.

FASE I il I v
Infecgio; eliminagio
I gl

pelo sistera imne

Contagem de
linfacitos T.

ANOS

Com base no gréfico e em seus conhecimentos, faca o que se pede.

1. CITE a principal causa da diminuicdo da imunidade entre os portadores do HIV.
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2. IDENTIFIQUE a fase, indicada no gréfico, que possibilita o surgimento de doencas oportunistas, como, por
exemplo, a tuberculose.

Fase:

3. CITE as fases, indicadas no gréafico, em que ha maior risco de transmissao do virus HIV nas populagdes.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Fases:

Justificativa:

4. EXPLIQUE por que, embora néo exista cura para a AIDS, as autoridades de Saude Publica se empenharam
na busca de um teste laboratorial para a identificacdo de pessoas soropositivas.

5. Atualmente, a maior preocupac¢ao do Ministério da Saude em relagdo a AIDS concentra-se nas mulheres. Em
1985, a relagdo homem/mulher contaminados era de 25 para 1. Hoje, essa relacdo é de 2 para 1 e,
curiosamente, a maior incidéncia da doenca na mulher observa-se em casais com mais de cinco anos de uniéo

e que nao fazem uso de drogas injetdveis. Com base nessas informa¢des, APRESENTE uma explicacao
plausivel para o aumento do nimero de mulheres soropositivas na atualidade.

QUESTAO 06

Observe afigura.
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Historia do desenvolvimento de diferentes formas de vida na Terra, comparada com uma escala de tempo de
24 horas.

Com base nafigura e em seus conhecimentos, faca o que se pede.

1. Apesar da expansao da diversidade ocorrida em torno de 370 milhdes de anos atras, ainda persistem
algumas caracteristicas comuns nos embrides dos animais |, I, lll e IV .

CITE duas dessas caracteristicas.

Caracteristica 1:

Caracteristica 2:
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2. CITE duas adaptacBes que possibilitaram a diversificacdo das plantas vasculares ocorrida no ambiente
terrestre a partir de 400 milhGes de anos atras.

Adaptacéo 1:

Adaptacéo 2:

3. SUGIRA uma hipotese para explicar a escassez de registro féssil no periodo anterior a 570 milhées de anos.
4. Com base na escala de tempo de 24 horas, DETERMINE o momento em que o homem surgiu na Terra.

5. CITE uma interferéncia do homem no processo evolutivo dos seres vivos.

6. Uma das técnicas modernas empregadas para determinar o grau de parentesco entre grupos de seres Vvivos
€ a analise do DNA.

EXPLIQUE em que os cientistas se baseiam para utilizar essa técnica na identificacdo do grau de parentesco
entre os mamiferos representados na figura.

QUESTAO 07

O colesterol, composto importante para o organismo, é obtido por meio de sintese celular e de dieta. No
plasma sanguineo, esse composto esta ligado a proteinas, principalmente na forma de LDL (proteina de baixa
densidade). A elevacdo do nivel plasmatico de colesterol (acima do normal) pode ser de origem genética e
contribui, atualmente, para a ocorréncia de 5% dos enfartos do miocardio em individuos em torno de 55 anos.

O esquema de um hepat6cito humano mostra a captacédo do colesterol e aregulacdo da sua sintese enddgena.
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Com base nesse esquema e em seus conhecimentos, faca o que se pede.

1. Em relacdo ao metabolismo do colesterol na célula representada, IDENTIFIQUE a funcao do
A) Lisossomo:

B) Ribossomo:

C) Complexo de Golgi:

2. Considerando uma queda acentuada de colesterol no hepatécito, ESTABELECA a relacdo entre HMG-CoA
redutase, ACAT e sintese de receptor de LDL.

3. Para responder as questdes que se seguem, considere os seguintes genétipos: RR - auséncia total do
numero de receptores de LDL, o que implica morte por enfarto agudo antes dos 20 anos;

Rr - metade do numero normal de receptores de LDL, o que implica possibilidade de enfarto em torno dos 55
anos;
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rr - sintese do niumero normal de receptores de LDL.

A) CITE a alteracao no nivel de colesterol que se verifica no sangue dos individuos homozigotos dominantes.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Alteracéo:

Justificativa:

B) Um individuo de 40 anos, cujo irmao faleceu aos 10 anos,vitima de enfarto agudo do miocardio, esta
preocupado com a possibilidade de ele préprio possuir genétipo favoravel para essa doenca.

a) REPRESENTE os possiveis genoétipos da familia desse individuo.

b) DETERMINE a probabilidade de esse individuo possuir genétipo favoravel ao enfarto.

Sugestdes de Respostas

Questao 1
1) C6H1206 + 602 = 6C0O2 + 6H20 + Energia

2) As algas realizam fotossintese e liberam oxigénio na agua, que sera utilizado pelas bactérias na respira¢cdo. Em troca
as bactérias liberam gds carbonico que sera utilizado pelas algas na fotossintese.

3)
Predador 1: Microcrustaceos
Predador 2: protozodrios

4)

Autotrofos / Heterdtrofos
Baixa / Alta

Baixa / Alta

5) Espécie B
Esta espécie ndo apresenta grande tolerancia a baixas concentracdes de matéria organica.

Questao 2

1)

A) Sim

Apresenta folhas com nervuras peninérveas e raiz do tipo axial (pivotante)
B) 1
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Na gema lateral encontra-se tecido meristematico (meristema primario), o qual tem a funcdo de originar novos ramos,
folhas e flores no caule.

2)

A) Seta apontada para a gema lateral no caule

B) Na regido da gema lateral hd tecido meristemdtico, que se enxertado em outra planta, podera se diferenciar em
tecidos adultos e produzir muda.

3)

A) A planta desenhada deverd apresentar o caule curvando para cima.

B) O excesso de auxina na regido inferior do caule em posi¢do horizontal, devido a a¢do da gravidade, promove maior
alongamento das células teciduais nesta regiao.

Questao 3

1) Hiposecregdo dos hormonios T3 e T4, os quais estdo relacionados com a manutengdo do metabolismo basal.
2)

A)

a) Elevacdo nas concentracdes de glicose no sangue.

b) Aumento da quantidade de leucdcitos no sangue.

B)

a)3

b) Hiposecrec¢do de insulina devido a morte de células beta (B)

3)

A)3

B) Hemorragia

As plaguetas sdo fragmentos celulares responsaveis pela coagulagcdo sanguinea.

C) Anemia

As hemdcias sdo responsaveis pelo transporte de oxigénio dos pulmdes aos tecidos e sua baixa concentragdo
compromete a respiracao celular, levando ao quadro de anemia.

4) Esterilidade masculina

Questdo 4

1) Uso de fungos cultura (B)
Erradicou as duas variedades de besouros que ndo reapareceram, mesmo apds trés anos.

2)

A) O produto quimico eliminou a variedade de besouro sensivel e selecionou a variedade resistente, que se manteve
na cultura apds trés anos.

B) Fatores geradores da varibalidade genética, como o crossing-over e segregacdo independente dos cromossomos
homadlogos ocorreram no processo de reproducdo sexuada entre besouros da variedade Il.
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3) | | Besouros (consumidor primario) Fungos (consumidores secundarios)
Plantas (produtor) I:I Besouros (consumidor primario)
Plantas (produtor)
4)

Aplicacdo 1: producdo de alimentos (fermentacdo alcdolica);

Aplicagdo 2: Biorremediagao de solos contaminados com organoclorados.
Opcao extra: Producdo de antibidticos.

Questdo 5

1) Diminuicdo da concentracdo de Linfocitos TCD4 no plasma sanguineo.
2) IV

3)lelV

Nestas fases ha maior concentragdo de virus HIV no plasma sanguineo.

4) Para que pessoas soropositivas iniciem o tratamento e tomem as devidas precaucées visando evitar a disseminacdo
da doencga.

5) A dificuldade das mulheres que vivem relagdes estaveis exigirem o uso de métodos preservativos de seus parceiros.
Questao 6
1)

Caracteristica 1: notocorda
Caracteristica 2: tubo neural dorsal

Outras opcoes:
Presenca de fendas branquiais
Cauda p0s anal

2)
Adaptacdo 1: Surgimento de tubo polinico

Adaptagdo 2: surgimento da semente

3) Organismos que viveram no periodo anterior a 570 milhdes de anos ndo apresentavam tecidos rigidos que
pudessem ser fossilizados.

4) 23 horas e 59 minutos
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5) Promocdo de melhoramento de espécies (selecdo artificial) de animais domésticos.

6) A sequéncia de bases nitrogenadas do DNA é mais similar, quanto mais préximo sdo os grupos de organismos na
escala evolutiva. A maior semelhanga indica que eles vieram de um ancestral comum e herdam caraceristicas
genéticas comuns.

Questdo 7

1)
A) Lisossomo: Se une ao endossomo e disponibiliza colesterol para a célula.
B) Ribossomo: Participa da sintese de proteinas para a producdo de receptores de LDL.

2)HMG-CoA serd ativada promovendo a sintese endégena de colesterol. Enquanto que ACAT sera inibida, inativando o
armazenamento de colesterol.

3)

A) Aumento do nivel de colesterol

B)

a) Pai (Rr), Mae (Rr), Irmdo (RR)

b) Rr x Rr (pais) podem originar descendentes: RR, Rr, Rr, rr, porém o individuo ndo pode ser RR, pois possui 40 anos,
restando a probabilidade de 2/3 para ter gendtipo favoravel Rr.



